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1 Einleitung

Das Projekt "Cool-down GuUssing'" stellt eine beispielhafte Initiative zur Verbesserung der
Lebens- und Arbeitsbedingungen in der Stadt GuUssing dar, indem es teils innovative
Lésungen zur Reduktion der sommerlichen Uberhitzung in Geb&uden umsetzt. Durch
die erfolgreiche Implementierung verschiedener MaBnahmen zur Klimatisierung und
LUfftung konnten signifikante Verbesserungen in mehreren Einrichtungen der Stadt
erzielt werden.

Herausragend sind dabei insbesondere die NachtlUftung Uber Fenster, der Einsatz
moderner Smart Home-Losungen, die Installation dezentraler LUftungsgerdte mit
Warmerickgewinnung und CO2-Sensoren, die innovative Nutzung der Klappen der
BrandrauchentlUftung fUr die Nachtliftung sowie die Installation  von
Sonnenschutzfolien an Fenstern.

Die Nachtliftung Uber Fenster wurde in verschiedenen Gebduden durch
automatisierte Fensterantriebe und intelligente Steuerungssysteme realisiert, was eine
effiziente KUhlung der InnenrGume durch die Nutzung der kUhleren Nachtluft
ermoglicht. Dies ist insbesondere in den Sommermonaten von groBer Bedeutung.

Die Integration von Smart Home-Systemen bietet eine flexible und bedarfsgerechte
Steuerung der Raumklimatisierung oder Beschattung. Diese Systeme fragen nicht nur
zur Temperatursteuerung bei, sondern Uberwachen auch die Luftqualitdt und steigern
die Energieeffizienz.

Im BORG GuUssing wurden dezentrale LUffungsgeréte mit Warmerickgewinnung und
CO2-Sensoren installiert, die die Luftqualitdt verbessern und den Energieverbrauch
minimieren. Bei Guttomat wurde ein innovatives System zur Nachtluftung Uber die
Klappen der Brandrauchentliffung eingerichtet, das eine effektive Reduktion der
sommerlichen Uberhitzung erméglicht.

Die Installation von Sonnenschutzfolien an Fenstern hilft, die Warmebelastung durch
direkte Sonneneinstrahlung zu verringern, wodurch die Innentemperatur im Sommer
gesenkt und bessere Arbeitsbedingungen geschaffen werden.

Zusammenfassend leisten diese MaBnahmen einen wesentlichen Beitrag zur
Verbesserung der Lebens- und Arbeitsbedingungen in GUssing. Sie symbolisieren einen
wichtigen Schritt hin zu einem umweltbewussten und energieeffizienten Umgang mit
Ressourcen und dienen als Vorbild fUr innovative Ansatze zur Bewdltigung der
Herausforderungen des Klimawandels in stadtischen Gebieten.

Cool-down Gussing — Deliverable 5.2 und 5.3 1
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2 Betriebsgebaude

2.1 Vulcolor Naturfarben GmbH

2.1.1 Technische Komponenten und Funktionsbeschreibung

Die Vulcolor Naturfarben GmbH erzeugt Lebensmittelfarben. Das Gebdude hat
mehrere sUdseitigen BUros. Die sommerliche Uberhitzung ist vor allem zu den Birozeiten
enorm. Die BUros sind meist zwischen 7:00 Unr und 16:00 Uhr besetzt. In der Produktion
ist Schichtbeftrieb, eine AbkUhlung Uber Nacht findet nur in geringem AusmaB statt.
Durchschnittlich sind etwa 29 Personen anwesend. Abbildung 1 zeigt das
Firmengebdude mit dem Haupteingang.

Abbildung 1: Das Gebdude der Fa. Vulcolor

Das Labor, der Zubau und der BuUrotrakt werden bereits mit Hilfe einer
Multisplitkimaanlage klimatisiert. Vor allem in der Produktionshalle kommt es zu sehr
hohen Temperaturen, bei hbher gelegenen Arbeitspl&tzen herrscht eine noch hdhere
Raumtemperatur. Zwischen Juni und September ist die Hitze ein Problem?!.

FUr die Vulcolor Naturfarben GmbH wird im Rahmen ihres umfassenden
Gesamtkonzepts, das erst 2024 umgesetzt wird, eine innovative Nachtliftungsanlage
vorgeschlagen. Diese Anlage integriert Ventilatoren mit Filtern, um eine effiziente und
hygienische Luftzirkulation zu gewdhrleisten. Hier sind die detaillierten Komponenten
und ihre Funktionen:

1. Ventilatoren mit Warmerickgewinnung: KernstGck des Systems sind die
Ventilatoren, die mit einem Fallstromverdampfer zur Trocknung gekoppelt sind.
Diese Kombination erméglicht nicht nur die Luftzirkulation, sondern nutzt die
Wdarmeenergie zur Trocknung, was besonders fUr die Produktion von
Naturfarben relevant ist.

2. Raumvolumen-Management: Die Anlage ist fUr ein Raumvolumen von 6.800 m?
konzipiert. Dies gewdhrleistet eine ausreichende Luftzirkulation fOr den
gesamten Produktionsbereich.

3. Luftwechselrate: Ziel ist ein mindestens 2-facher Luftwechsel pro Stunde, um
eine konstante und effektive LuftqualitGt zu gewdhrleisten. Diese Rate ist

' Pratter, R., D3.1: Zusammenfassung der Analyse der Energiesektoren, 2021
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optimal, um die Raumluft frisch und sauber zu halten, ohne unnétige Energie zu
verbrauchen.

4. Filterung der Zuluft: Die Ventilatoren im Zuluftstrom werden mit hochwertigen
Filtern ausgestattet. Diese Filter sind entscheidend fUr die ErfGllung hygienischer
Standards, indem sie Verunreinigungen und Mikroorganismen aus der Luft
entfernen.

5. Keine Abilufifilterung: FUr die Ventilatoren im Abluftstrom sind keine Filter
erforderlich. Dies reduziert Wartungsaufwand und Kosten.

6. Kosteneffizienz: Die Gesamtkosten fUr die Implementierung dieser Losung
betragen etwa 46.000,00 €. Diese Investition ist im Vergleich zu anderen
KUhlsystemen, wie Split-Klimageraten, wirtschaftlich vorteilhaft.

7. Vorteile:

o Niedrige Beftriebskosten.
Kein Bedarf an elekirischem Strom fUr einen Kdaltekreislauf.

O
o Kein Einsatz von Kaltemitteln, die umweltschadlich sein kdnnten.
o Verbesserte Hygiene durch Lufffilter.
o Hoéhere  Produkfivitdt und  Sicherheit durch  angenehmere
Raumtemperaturen.
8. Nachteile:

o Abhdngigkeit von der AuBentemperatur.
o Langsamere RaumabkUhlung in sehr warmen Ndchten.
o Begrenzte KUhlleistung im Vergleich zu aktfiven Klimaanlagen.
o Keine Entfeuchtungsmoglichkeit.
9. Anforderungen an die Offnung: Die Anlage erfordert eine Offnung von 4 m
L&nge und 1,7 m H&he, was einen Querschnitt von 6,8 m? ergibt. Fir den
angestrebten Luftwechsel ist eine Querschnittsfldche von 3,74 m? erforderlich.

Diese detaillierte Beschreibung zeigt, dass die NachtlGftung Uber Ventilatoren mit Filter
eine durchdachte und effiziente Lésung fur die Vulcolor Naturfarben GmbH darstellt,
die sowohl ékologische als auch 6konomische Vorteile bietet.

Abbildung 2 zeigt die Produktionshalle des Unternehmens mit der mdglichen
Positionierung der Ventilatoren an der Wand.

Abbildung 2: Produktionshalle der Fa. Vulcolor

Cool-down Gussing — Deliverable 5.2 und 5.3 3
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Abbildung 3: Vorwdrmung mit Abwdrme von Fallstromverdampfer

2.1.2 Implementierung

Die Implementierung der NachtlUftungsanlage mit Ventilatoren und Filtern fUr die
Vulcolor Naturfarben GmbH war bisher noch nicht méglich, hauptséchlich aufgrund
der Entscheidung, das umfassende Gesamtkonzept erstim Jahr 2024 umzusetzen.

Bei der Vulcolor Naturfarben GmbH wurde zur Steigerung des Wohlbefindens der
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter ein schattenspendender Pavillon (Abbildung 4)
umgesetzt. Dieser Pavillon bietet einen angenehmen, kihlen Rickzugsort im Freien,
was besonders in den warmeren Monaten eine willkommene Erleichterung darstellt. Er
dient als Pausenbereich, wo sich die Angestellten entspannen und erfrischen kénnen,
abseits der Hitze und des geschdaftigen Betriebsalltags. Dieser Schritt zeigt das
Engagement von Vulcolor, ein angenehmes Arbeitsumfeld zu schaffen und die
Arbeitszufriedenheit sowie das Wohlbefinden der Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter zu
fordern.

Cool-down Gussing — Deliverable 5.2 und 5.3 4
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Abbildung 4: Schattenspendender Pavillon fir die Mitarbeiter:innen wurde errichtet

2.2 Guttomat Sektionaltore GmbH

2.2.1 Technische Komponenten und Funktionsbeschreibung

Die Firma Guttomat Sektfionaltore GmbH (Abbildung 5) erzeugt in mehreren
Produktionshallen Sektionaltore fur hdusliche und gewerbliche Anwendungen. Die
BUros sind bereits klimatisiert (Multisplitgeréte). Derzeit wird einschichtig produziert, die
Beginnzeiten wurden im Sommer aufgrund der hohen Temperaturen auf 06:00 Uhr
vorverlegt. Ab 13:00 Uhr sind die Hallen besonders heiB.

Cool-down Gussing — Deliverable 5.2 und 5.3 5
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Abbildung 5: Produktionshalle der Fa. Guttomat

Die Lackieranlage erhdht als innere Warmelast zusatzlich die Raumtemperatur. Etwa
1/3 der Heizungsleitungen fUr den Vorlauf sind ungeddmmt, wobei die
Vorlauftemperatur bei ca. 100 °C liegt2.

FUr die Firma Guttomat wird eine Lésung zur NachtlUftung vorgeschlagen, die die
vorhandenen Klappen der BrandrauchentlUftung nutzt. Dieses Konzept kombiniert
bestehende Infrastruktur mit moderner Steuerungstechnik, um ein effizientes und
kostenguUnstiges LUftungssystem zu realisieren.

Integration in die Brandrauchentliftung: Die Klappen der BrandrauchentlUftung, die
normalerweise nur im Brandfall aktiviert werden, werden durch diese MaBnahme
zusatzlich fur die Nachtloftung genutzt. Dies stellt eine effiziente Nutzung vorhandener
Ressourcen dar und vermeidet die Notwendigkeit, komplett neue LUftungssysteme zu
installieren.

Steuverungstechnik: Eine zentrale Rolle spielt die nachzurUstende Steuerplatine im
Schaltkasten der BrandrauchentlUftung. Sie ermdglicht es, die LUftungsklappen
intelligent zu steuern und an die aktuellen Umweltbedingungen anzupassen. Regen-
und Windsensoren am Dach liefern dabei wichtige Daten, um die Klappen nur unter
geeigneten Bedingungen zu &ffnen.

Testbetrieb und Datenerfassung: Die Wirksamkeit des Systems wurde durch einen
realen Pilotbetrieb unter Verwendung eines Messkoffers der Firma GET Uberpruft.

2 pratter, R., D3.1: Zusammenfassung der Analyse der Energiesektoren, 2021

Cool-down Gussing — Deliverable 5.2 und 5.3 6
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Dabei wurden wichtige Daten wie Wind-, Regenbedingungen und
Temperaturverl@ufe in der Produktionshalle erfasst.

Zeitschaltuhr mit Temperaturfuhrung: Im Dauerbetrieb soll das System durch eine
Leitschaltuhr gesteuert werden, die sich an Innen- und AuBentemperaturen orientiert.
Dadurch wird sichergestellt, dass die LOftung nur dann aktiviert wird, wenn sie
tatsachlich zur AbkUhlung der Halle beitragen kann.

Kosten: Die Gesamtkosten fur die NachrUstung betragen etwa 9.000 €, da der
bestehende Steuerschrank zu alt fir Adaptierungen wdare. Die Kosten sind somit fur
einen neuen Steuerschrank kalkuliert. Diese Investition ist relativ gering, vor allem im
Vergleich zu den Kosten fUr die Installation eines neuen LUftungssystems.

Vorteile:

o Niedrige Betriebs- und Energiekosten.

o Keine Beeinfrdchtigung durch Zugluft wahrend des Tages.

e Verbesserung des Raumklimas und der Arbeitsbedingungen durch Reduktion
der sommerlichen Uberhitzung.

Nachteile:

e Begrenzte KUhlleistung im Vergleich zu aktiven Klimaanlagen.
o Kein aktives KUhlen und Entfeuchten moglich.

Dieses System reprdsentiert eine intelligente und ressourcenschonende Ldsung zur
Verbesserung des Raumklimas bei der Firma Guttomat, indem es vorhandene
Anlagen effektiv fUr zusatzliche Zwecke nutzt und somit sowohl dkologisch als auch
6konomisch vorteilhaft ist.

2.2.2 Implementierung

Die Implementierung der NachtlUftung bei der Firma Guttomat erfolgte in mehreren
sorgfdltig geplanten Schritten, um eine optimale Nutzung der vorhandenen
BrandrauchentlUftungsanlage (RWA) zu gewdhrleisten, ohne deren Hauptfunktion zu
beeinfrachtigen.

Erster Schritt - Absprache und Planung: Die Redalisierung begann mit einer detaillierten
Absprache zwischen den beteiligten Unternehmen Guttomat und Colt. Ziel war es,
eine L&ésung zu finden, die die Nachtliftung ermdglicht, wdhrend gleichzeitig die
Integritdt und Funktionsfahigkeit der RWA-Anlage erhalten bleibt.

Iweiter Schrit - Testbetrieb: Unter BerUcksichtigung der bestehenden RWA-
Funktionalitdt wurde in die Steuerung der Anlage eingegriffen, um einen Testbetrieb
der Nachtliftung zu ermdglichen. Hierbei wurden zundchst Lamellendffnungen, die
einen Luftstromungskurzschluss verursachen kdnnten, ausgeschlossen, da im RWA-
Schaltschrank keine entsprechende Auftrennung vorhanden war.

Dritte Schritt - Offnung der Klappen iber Zeitschaltung: FUr den ersten Test wurden alle
Sektionen der Lamellenéffnungen und  Hauben-Klappen mittels  einer

Cool-down Gussing — Deliverable 5.2 und 5.3 7
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Leitschaltuhrfunktion in der Nacht gedffnet und fruh am Morgen wieder geschlossen.
Dies ermdglichte eine effiziente Nutzung der kUhleren Nachtluft zur Senkung der
Innentemperaturen.

| Nacht-Liftungsfunktion tiber die Rauchgasklappen und Steuerkontakt der RWA Zentrale ‘

Abbildung é: RWA-Klappen und RWA-Zentrale

Steuerung Nachtliiftung tiber

Pot. -freien Kontakt 4 und 5 ‘ Zeitprogramm Zuriick aktualisieren

Zeitprogramm Zeitprogramm

1. 22:14 - 22:16 1. 00:00 - 00:00
2. 23:58 - 24:00 2. 00:00 - 00:00
3. 02:00 - 02:01 3. 00:00 - 00:00

Pt Wt g EUB 7000« Beschvir

Abbildung 7: Steuerung der Nachtliftungs-Funktion und Zeitprogramm

Installation eines Regensensors: Ein zusatzlich installierter Regensensor sorgt dafur, dass
die Klappen bei Regen automatisch geschlossen bleiben, um Wasserschédden zu
vermeiden. Dieser Sensor hat Vorrang vor der Zeitschaltuhrfunktion.

Temperaturiberwachung und Datensammlung: Am 23. Juni 2022 wurde mit einer
Samplerate von 5 Minuten die Aufnahme des Temperaturprofils mit der
Nachtloftungsfunktion gestartet. Diese Daten sind entscheidend, um die Wirksamkeit
des Systems zu bewerten und eventuelle Anpassungen vorzunehmen.

Zukinftige Verbesserungen - Differenztemperatursteuerung und Strahlungssensoren:
Um eine noch effektivere Regelung der Nachtliftung zu erreichen, wird die
Implementierung einer Differenztemperatursteuerung vorgeschlagen. Diese wurde
auf Basis der Innen- und AuBentemperatur agieren. Zus@tzlich kdnnten
Strahlungssensoren integriert werden, um die LUftung noch préziser an die
tatsdchlichen Umweltbedingungen anzupassen.

Insgesamt zeigt dieser Prozess, wie durch kreative Anpassungen und den Einsatz
moderner Steuerungstechnik vorhandene Anlagen fUr zusatzliche, umweltfreundliche

Cool-down Gussing — Deliverable 5.2 und 5.3 8
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Funktionen genutzt werden kdnnen. Die Nachtliffung mittels der Klappen der
BrandrauchentlUftung stellt somit eine intelligente und kosteneffiziente Losung dar, die
nicht nur zur Verbesserung des Raumklimas beitradgt, sondern auch Ressourcen schont
und die Umweltbelastung minimiert.

2.3 Avuto Doczekal GmbH

2.3.1 Technische Komponenten und Funktionsbeschreibung

Das Autohaus hat Schaur@ume mit groBer Fensterfassade und Buros (Abbildung 8). Im
Sommer wird es in diesen RGumen wie auch im Werkstatt- und Lagerbereich sehr heiB.
Die alte Baukonstruktion beginstigt die sommerliche Uberhitzung. FUr die Schaurdume
und BUros sind teilweise Klimaanlagen (Multisplitgerdte) vorhanden. Die SchaurGume
werden auf etwa 23 °C gekUhlt. Besonders hei wird es ab ca. 14:00 Uhr in der
Werkstatt.

Abbildung 8: Das Gebdude der Fa. Auto Doczekal

Die Tore der Werkstatt sind im Sommer meistens offen, es gibt keine
Verschattungseinrichtungen. Besonders hoch ist der Wé&rmeeintrag Uber das Dachs.

Sonnenschutzfolien sind eine effekfive und effiziente Lésung, um die
Arbeitsbedingungen in RGumen mit hoher Sonneneinstrahlung zu verbessern. Durch
ihre Anwendung auf Fensterscheiben bieten sie einen wichtigen Schutzmechanismus
gegen UbermdaBige Warme und Blendung durch direktes Sonnenlicht.

Diese Folien funktfionieren nach dem Prinzip der Reflexion und Absorption von
Sonnenstrahlen. Abhdngig vom Typ der Folie kdnnen sie zwischen 25 bis 60 Prozent der
einfallenden Sonnenstrahlung abhalten. Die spiegelnde Oberfldche der Folie wirft
einen Teil der Sonnenstrahlen zurick in die Umgebung, was die Warmeeinwirkung auf
das Innere des Gebdudes reduziert. Dies hat zur Folge, dass die direkte

3 Pratter, R., D3.1: Zusammenfassung der Analyse der Energiesektoren, 2021

Cool-down Gussing — Deliverable 5.2 und 5.3 9
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Sonneneinstrahlung minimiert und die Blendung, die besonders bei Arbeitspldtzen
neben Fensterfronten stérend sein kann, signifikant reduziert wird.

Mit einem Installationspreis von etwa 100 EUR pro Quadratmeter netto sind
Sonnenschutzfolien eine kosteneffektive MaBnahme, um die Sonneneinstrahlung zu
regulieren, insbesondere in Bereichen, wo andere Beschattungsmethoden nicht
verfugbar sind. Obwohl sie die Helligkeit im Raum etwas reduzieren, ist dies ein
akzeptabler Kompromiss, um die Gesamttemperatur zu senken und die
Arbeitsbedingungen zu verbessern.

Insgesamt bieten Sonnenschutzfolien eine gute Methode zur Steigerung des Komforts
am Arbeitsplatz und zur Verbesserung der Energieeffizienz, indem sie zu einer
Verringerung des Bedarfs an kUnstlicher KUhlung beitragen kdnnen. Sie sind eine
lohnende Investition fOr Arbeitsumgebungen, die den Herausforderungen hoher
Temperaturen und intensiver Sonneneinstrahlung begegnen mussen.

Im Rahmen der geplanten Modernisierung und Umgestaltung einer Werkstatte for
Elektrofahrzeuge wird eine effektive Methode zur Verbesserung des Raumklimas und
zur Reduzierung der sommerlichen Uberhitzung in Erw&gung gezogen. Hierbei steht die
Installation einer Nachtliftungsanlage im Vordergrund, welche sich durch die
Verwendung eines speziell dafir vorgesehenen Ventilators und einer
Nachstromoffnung auszeichnet.

Konzept der Nachtliftung: Das Prinzip der Nachtliftung basiert auf der Nutzung der
kUhleren AuBenluft wdhrend der Nachtstunden, um die in der Werkstaft
angesammelte Warme abzutransportieren und so die Raumtemperatur zu senken.
Dieser Ansatz ist besonders energieeffizent und nutzt die natirlichen
Temperaturschwankungen zwischen Tag und Nacht.

Ventilator als zentrales Element: Der Ventilator, der zentraler Bestandteil dieses Systems
ist, wird so konfiguriert, dass er den Luftstrom umschalten kann. Dadurch ist es moglich,
ihn tagstber fUr die reguldre BelUftung und nachts fur die kUhlende NachtlUftung
einzusetzen. Diese Dualitdt der Funktion ermdglicht eine optfimale Ausnutzung der
installierten Technik.

Luftwechselrate: Mit einem Raumvolumen von rund 2.000 m?® in der Werkstatt zielt die
NachtlUftungsanlage auf einen 1 bis 2-fachen Luftwechsel ab. Dieses MaB ist darauf
ausgerichtet, eine ausreichende Menge an Frischluft zuzufUhren, ohne dabei einen zu
hohen energetischen Aufwand zu betreiben.

Investition und Betriebskosten: Die Investitionskosten fUr die Einrichtung der
NachtlUftungsanlage belaufen sich auf 5.900 €. Die jGhrlichen Stromkosten werden auf
etwa 90 € geschatzt, was die Nachtluftung zu einer 6konomisch attraktiven Losung
macht. Die geringen Betriebskosten resultieren aus dem energiesparenden Betrieb des
Ventilators wahrend der Nachtstunden, in denen die Strompreise oft niedriger sind.

Implementierung im Zuge des Umbaus: Die Implementierung der NachtlGftung ist als
integraler Bestandteil des Umbaus der Werkstatte fur Elekirofahrzeuge geplant. Durch
die Synchronisation der NachtlGftungsinstallation mit den Umbauarbeiten lassen sich
Synergien nutzen und der Installationsaufwand minimieren.

Cool-down Gussing — Deliverable 5.2 und 5.3 10
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In Abbildung ¢ ist ein Ausschnitt des Gebdudeplans zu erkennen. Der untere Pfell
markiert die Klappe eines Wetterschutzgitters als Lufteinlass, der obere Pfeil den Auslass
des Abluftventilators.
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Abbildung 9: Ausschnitt des Gebdudeplans

Insgesamt bildet die geplante Nachtliffungsanlage einen wichtigen Baustein im
Konzept der energetischen Optimierung der Werkstatt. Sie frdgt nicht nur zur
Verbesserung des Raumklimas bei, sondern unterstitzt auch die Nachhaltigkeitsziele
des Unternehmens durch eine Reduktfion der Kohllast und damit verbundener
Energiekosten.

2.3.2 Implementierung

Die Implementierung von Sonnenschutzfolien in der Werkstatt und Spenglerei bei Auto
Doczekal erfolgte im Juli 2021, um den Komfort am Arbeitsplatz zu erhdhen und die
Auswirkungen direkter Sonneneinstrahlung zu minimieren. Diese speziellen Folien
wurden sorgfdltig auf den Fensterscheiben angebracht und bieten eine Reihe von
technischen Merkmalen, die fUr den Sonnenschutz kritisch sind.

Cool-down GUssing — Deliverable 5.2 und 5.3 11
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Abbildung 10: Sidliche Fensterfront der Werkstatt vor der Montage

Abbildung 11: Sidliche Fensterfront der Werkstatt nach der Montage der Sonnenschutzfolien

Bei der Installation wurde darauf geachtet, die Sonnenschutzfolien so anzubringen,
dass sie effektiv ohne Beschattung wirken kédnnen. Dies macht sie zu einer bevorzugten
Wahl in Situationen, in denen externe Beschattungssysteme wie Jalousien, Markisen
oder externe Raffstores nicht vorhanden oder nicht praktikabel sind.

Cool-down Gussing — Deliverable 5.2 und 5.3 12
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Insgesamt bildet die Implementierung dieser Folien einen wichtigen Teil der
BemUhungen um eine nachhaltige und komfortable Arbeitsumgebung, indem sie zur
Reduzierung der thermischen Last durch Sonneneinstrahlung beitragen.

Die Implementierung der NachtlUftung ist als integraler Bestandteil des geplanten
Umbaus der Werkstatte fUr Elektrofahrzeuge vorgesehen und wurde innerhalb der
Projektlaufzeit noch nicht umgesetzt.

3 Wohngebdude

3.1 Einfamilienwohnhaus Doczekal

3.1.1 Technische Komponenten und Funktionsbeschreibung

Das Einfamilienwohnhaus Doczekal (Abbildung 12) wurde in Holzriegel-Bauweise
errichtet (Partner: O.K. Energie Haus GmbH). Es wird Uber eine Luft/Wasser-
Wdarmepumpe sowie Uber eine FuBbodenheizung beheizt, hier bestinde auch die
Option zu kGhlen. Das gesamte Haus ist mit auBenliegenden Jalousien ausgestattet.
BelUftet wird das Gebdude mit einer kontrollierten Wohnraumltftung mit Warme- und
FeuchterGckgewinnung.

Im Sommer steigt die Temperatur meist nur auf 26 °C. Aufgrund der hohen
Luftfeuchtigkeit wird das Raumklima trotzdem, vor allem bei kdrperlicher Akftivitdt, von
den Nutzer*innen als unangenehm empfunden.

Abbildung 12: EFH Doczekal — SUdwest-Ansicht4

Pratter, R., D3.1: Zusammenfassung der Analyse der Energiesektoren, 2021
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In der Welt des infelligenten Wohnens stellt die teilautomatisierte Nachtliftung eine
innovative L&sung dar, die das Beste aus moderner Technologie und Nutzerinteraktion
vereint. Dieses System, das auf der Nutzung eines Smart-Home-Gerdtes wie HOMEE
basiert, optimiert die LUftungsvorgdnge im Gebdude, um ein ideales Raumklima zu
gewdhrleisten und Energieeffizienz zu erhéhen.

Modularitat und Konnektivitat: Das HerzstGck der Installation bildet das modulare
Smart-Home-System, das durch seine Fahigkeit zur Integration Gber WLAN oder andere
Funktechnologien besticht. Es schafft eine nahtlose Verbindung zwischen den
elektrischen Verbrauchern — in diesem Fall den Rollos oder Jalousien — und dem
zentralen Steuerungsgerdat.

Steuerung Uber eine App: Durch eine infuitive App wird es den Nutzern erméglicht, die
Rollos zeit- und temperaturgestevert zu steuern. Dies bedeutet, dass je nach
AuBentemperatur die Rollos automatisch geschlossen oder gedffnet werden kénnen,
um die Wdrmelast wdhrend der Tagesstunden zu minimieren und die kUhleren
Nachttemperaturen optimal zu nutzen.

Benutzerinteraktion und Empfehlungssystem: Eine besondere Eigenschaft dieses
Systems ist seine Fahigkeit, als Empfehlungssystem zu dienen. Mittels Programmierung
erhdlt der Nutzer eine Push-Nachricht auf das Smartphone (Abbildung 13), die zum
optimalen Zeitpunkt zum Offnen oder SchlieBen der Fenster auffordert. Diese
infelligente Interaktion gewdhrleistet, dass die Fenster genau dann gedffnet oder
geschlossen werden, wenn es die Bedingungen erlauben, um den maximalen
KUhlungseffekt zu erzielen.

7 2 ‘  wenn 20 n
J o
Sor ymer Text enster aufv wenn Aube.

Abbildung 13: Push-Benachrichtigung im EFH Doczekal wann die Fenster zur Nachtliftung zu 6ffnen sind

Diese strategische Vorgehensweise ermoglicht es den Nutzern, die Vorteile der kihlen
Nachtluft voll auszuschdpfen, wéhrend sie zugleich vor den hohen Temperaturen des
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Tages geschUtzt sind. Die teilautomatisierte NachtlUftung steht somit fUr einen
intelligenten, benutzerfreundlichen Ansatz, der Komfort, Effizienz und die bewusste
Nutzung von Ressourcen fordert.

Die Regelung der automatisierten Beschattung im Einfamilienhaus Doczekal stellt ein
zukunftsweisendes Beispiel dafUr dar, wie moderne Technologie eingesetzt werden
kann, um den Wohnkomfort zu erhdhen und Energieeffizienz zu verbessern. Das
HerzstUck dieser fortschrittlichen Losung bildet das Smart Home System, welches durch
den Einsatz von Aktoren der Marke Fibaro ermoglicht wird.

Integration moderner Aktorentechnologie: Die Fibaro-Aktoren, die die z-wave
Funktechnologie nutzen, sind das Bindeglied zwischen dem Smart Home System und
den physischen Beschattungselementen wie AuBenjalousien. Sie zeichnen sich durch
ihre nachtragliche Integrierbarkeit in bestehende Unterputzdosen aus, was eine
Installation ohne invasive BaumaBnahmen erlaubt. Diese Flexibilitdt macht sie zu einer
idealen Wahl fUr bestehende Gebdude, in denen eine nachtragliche Modernisierung
ohne gréBere Renovierungsarbeiten gewunscht wird.

Erhaltung der manuellen Funktionalitdt: Ein entscheidender Aspekt bei der Installation
ist, dass die vorhandenen Taster fUr den Handbetrieb der Jalousien erhalten bleiben.
Dies bietet den Bewohnern des Einfamilienhauses Doczekal weiterhin die Moglichkeit,
bei Bedarf eine manuelle Kontrolle auszuliben und die Smart Home Ldsung als
Ergdnzung zur herkdmmlichen Bedienung zu nutzen.

Automatisierung unter Berucksichtigung von Umwelilfakioren: Die Steuerung der
Beschattungseinrichtungen ist hochgradig automatisiert und wird sowohl von der
Uhrzeit als auch vom Sonnenstand beeinflusst. Diese intelligente Steuerung ist in der
Lage, den solaren Warmeeintrag prdzise zu regulieren, indem sie den Sonnenverlauf
und die spezifischen Anforderungen der verschiedenen Jahreszeiten berucksichtigt.

Anpassung an die saisonalen Bedingungen: Die Automatisierung umfasst speziell
angepasste Programme fur die Sommer- und Wintermonate. Im Sommer tragen diese
Programme dazu bei, die Warmebelastung im Inneren des Hauses zu reduzieren,
indem sie das Eindringen von Sonnenstrahlen minimieren. Im Winter hingegen
ermoglichen sie es, die niedrigstehende Sonne als kostenlose Warmequelle zu nutzen
und so die Heizkosten zu senken. Hierzu werden die Programme in der homee APP mit
~sommer: ..." oder ,Winter: ..." bezeichnet, damit man wei welche Programme zu
welcher Jahreszeit aktiviert bleiben mussen.

Diese durchdachte Beschattungsregelung im Einfamilienhaus Doczekal zeigt auf
beeindruckende Weise, wie durch den Einsatz von Smart Home Technologien nicht
nur der Wohnkomfort erhdht, sondern auch ein aktiver Beitrag zur Energieeinsparung
und damit zum Umweltschutz geleistet werden kann. Die Installation erweist sich somit
als Investition in eine nachhaltige Zukunft und unterstreicht die Bedeutung von
intelligentem Geb&dudemanagement im 21. Jahrhundert.

FUr das Einfamilienhaus Doczekal wird in einer Variante die Installation eines Split-
Klimagerdts mit einer Kdlteleistung von etwa 3 kW in Betracht gezogen, um ein
angenehmes und kontrollierbares Raumklima zu gewdhrleisten. Dieses Klimagerdat ist
dafur ausgelegt, sowohl zu kUhlen als auch die Luftfeuchtigkeit effektiv zu regulieren.
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Die FlexibilitGt der AusfUhrung erlaubt es, je nach den BedUrfnissen und r&dumlichen
Gegebenheiten, eine oder mehrere Inneneinheiten zu installieren.

Ergdnzend zu dem Klimagerdat ist die Installation einer Photovoltaikanlage mit einer
Leistung von ca. 5 kWp vorgesehen. Diese Kombination aus Klimagerdt und
Photovoltaikanlage zielt darauf ab, den Eigenverbrauch zu maoximieren und
gleichzeitig die Abhdngigkeit vom oOffentlichen Stromnetz zu reduzieren. Die
Photovoltaikanlage ist in der Lage, einen betfrdchtlichen Teil des Energiebedarfs des
Klimagerats zu decken, was sich positiv auf die Energiebilanz des Haushalts auswirkt.

Vorteile der Installation:

e Aktive KiUhlung und Enffeuchtung: Dies verbessert die Behaglichkeit und
Wohnqualitéat der Nutzer.

« Eigennutzung und Vergiitung von Uberschussstrom: Der selbst produzierte Strom
kann direkt verbraucht oder gegen Vergutung ins Netz eingespeist werden, was
okologische und 6konomische Vorteile bietet.

Nachteile und technische Uberlegungen:

e Netzabhdngigkeit: Trotz der Unferstitzung durch die PV-Anlage bleibt eine
gewisse Abhdngigkeit vom offentlichen Stromnetz bestehen.

e Voldtilitat am Strommarkt: Schwankungen in den Strompreisen kénnen die
Betriebskosten beeinflussen und die Planbarkeit erschweren.

o Wartungsbedarf: Klimagerate erfordern regelmdBige Wartung, um eine
effiziente und zuverl@ssige Funktion sicherzustellen.

o Installation eines Kondensatablaufs: Dies ist eine notwendige bauliche
MaBnahme bei der Installation eines Klimagerdats.

Insgesamt  stellt die geplante Kombination aus  Split-Klimagerédt  und
Photovoltaikanlage eine umweltbewusste Investition dar, die nicht nur zu einer
angenehmeren Wohnatmosphdre beitrdgt, sondern auch das Potential bietet,
langfristig Energiekosten zu senken und die Energieautarkie des Einfamilienhauses
Doczekal zu erhdhen.

3.1.2 Implementierung

Im Einfamilienhaus Doczekal wurde das zuvor beschriebene System implementiert, das
die Prinzipien der teilautomatisierten Nachtluftung nutzt, um ein optimales Raumklima
und effiziente Energieverwendung zu gewdhrleisten. Dieses System, basierend auf
dem infeligenten Smart-Home-Gerdt homee, wurde erfolgreich installiert und in
Betfrieb genommen.

Installation des Smart-Home-Systems: Das System wurde sorgfdltig eingerichtet, um
eine drahtlose Kommunikation zwischen dem Smart-Home-Gerdt und den elektrischen
Komponenten, wie Rollos und Jalousien, zu erméglichen. Das modulare Smart-Home-
System, das Uber WLAN oder andere Funktechnologien kommuniziert, wurde so
konfiguriert, dass es auf die sperzifischen Anforderungen des Einfamilienhauses
Doczekal zugeschnitten ist.
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Konfiguration der App-Steuerung: Die App wurde programmiert, um den Bewohnern
des Hauses die Moglichkeit zu geben, die Liftungsvorgdnge zeit- und
temperaturabhdngig zu steuern. Die Nutzer kénnen Uber die benutzerfreundliche
Schnittstelle Einstellungen vornehmen, die den Rollos erlauben, automatisch auf
Verdnderungen in der AuBentemperatur (wird Uber das Internet bereitgestellt) zu
reagieren.

Einstellung der Regeln fur die Nachtliftung: Sperzifische Regeln wurden festgelegt, um
die Effizienz der NachtlUftung zu maximieren. Wenn die AuBentemperatur unter 23 °C
fallt und es zwischen 18:00 Uhr und 20:45 Uhr ist, erhalten die Bewohner eine
Benachrichtigung auf ihrem Smartphone, die sie auffordert, die Fenster fUr eine
effekfive Querliftung zu &ffnen.

Automatisierung am Morgen: Eine weitere Regel wurde fUr den Morgen eingestellt, bei
der die Nufzer eine Nachricht erhalten, die Fenster zu schlieBen, sobald die
AuBentemperatur Uber 21 °C steigt und die Uhrzeit zwischen 08:00 und 13:00 Uhr liegt.
Dies verhindert, dass warme Luft in die bereits abgekuhlten RGume eindringt.

<  Homeegramm bearbeiten <  Homeegramm bearbeiten

& Wenn die aktuelle Temperatur unter 23,0 °C & Wenn die aktuelle Temperatur tiber 21,0 °C

fallt....... steigt ......

@ nur jeden Tag zwischen 18:00 Uhr und 20:45 @ nur jeden Tag zwischen 08:00 Uhr und 13:00
Uhr... Uhr...

Dann sende Push-Benachrichtigung mit dem Dann sende Push-Benachrichtigung mit dem
PR Text: "Bitte Fenster 6ffnen! Danke!" an alle P Text: "Bitte Fenster schlieBen! Danke!" an alle
Nutzer... Nutzer...
UND UND

Abbildung 15: Einstellung der Push-Nachricht zum

Abbildung 14: Einstellung der Push-Nachricht zum SchlieBen der Fenster via homee

Offnen der Fenster via homee

Die Implementierung dieser technologiegestUtzten NachtlUftungsldésung im
Einfamilienhaus Doczekal représentiert einen modernen Ansatz zur Klimatisierung.
Durch die Kombination aus Automatisierung und Benutzereingriffen wird eine optimale
Raumtemperatur erreicht, wdhrend gleichzeitig der Energieverbrauch for
herkdbmmliche KUhl- oder Heizsysteme gesenkt wird.
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Im Einfamilienhaus Doczekal wurde die zuvor beschriebene automatisierte
Beschattungslosung implementiert und erfolgreich getestet. Diese intelligente
Beschattungsregelung basiert auf einem Smart Home System, das Uber Fibaro-Aktoren
(Abbildung 16), welche die z-wave Funktechnologie nutzen, die AuBenjalousien des
Hauses steuert.

Abbildung 16: Aktor (Fibaro Roller Shutter 3) wird zur automatisierten Steuerung der AuBenjalousie
zwischen Handtaster und Stellantrieb geklemmt

Die Installation der Aktoren erfolgte in bestehenden Unterputzdosen, wobei die
vorhandenen manuellen Taster fUr die Jalousien erhalten blieben, um den Bewohnern
eine flexible Handhabung zwischen automatisierter und manueller Steuerung zu
ermdglichen. Diese nahtlose Integration erlaubt es, die moderne Technologie in die
bestehende Hausinfrastruktur einzufGgen, ohne die gewohnte Bedienung zu
beeinfrachtigen.

Die Programmierung des Smart Home Systems wurde mit einer prdzisen
BerUcksichtigung von Umweltfaktoren durchgefUhrt. Die Automatisierung der
Jalousien passt sich dynamisch dem Sonnenstand und der Uhrzeit an und optimiert so
die Nutzung des Sonnenlichts in Abhdngigkeit von den saisonalen Gegebenheiten. Mit
spezifischen Einstellungen fur den Sommer- und Winterbetrieb minimiert das System im
Sommer die Hitzebelastung und nutzt im Winter die Sonne als natirliche Wérmequelle.

Durch die Implementierung dieser fortschrittichen Beschattungstechnik im
Einfamilienhaus Doczekal wurde ein zusdtzlicher Schritt in Richtung eines
energieeffizienten und komfortoptimierten Wohnens vollzogen. Die erfolgreichen Tests
bestdtigen die Funktionalitdt und den Mehrwert der Anlage, indem sie ein
angenehmes Innenraumklima schaffen und gleichzeitig zur Reduktion des
Energieverbrauchs beitragen.
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Im Einfamilienhaus Doczekal wurde die Installation eines Split-Klimagerats mit einer
Kalteleistung von rund 3 kW sowie einer Photovoltaikanlage (Abbildung 17) mit einer
Leistung von 5 kW; erfolgreich 2021 implementiert und getestet. Diese MaBnahmen
wurden im Zuge einer nachhaltigen Energie- und Klimatisierungsstrategie umgesetzt,
um den Wohnkomfort zu erhbhen und die Energieeffizienz des Hauses zu steigern.

Abbildung 17: 5 kWp PV-Anlage wurde fir das EFH Doczekal 2021 errichtet

Das Split-Klimagerat (Abbildung 18), konzipiert fUr eine flexible Installation mit der
Moglichkeit, mehrere Innengerdte zu nutzen, bietet den Bewohnern des
Einfamilienhauses individuell regulierbare KUhlung und Entfeuchtung der Innenrdume.
Die PV-Anlage ergdnzt das Klimagerat optimal, indem sie einen GroBteil des dafur
notwendigen Stroms umweltfreundlich bereitstellt. Durch die intelligente Kopplung
dieser beiden Systeme konnte die Eigenverbrauchsquote des Hauses deutlich erhdht
werden.

Abbildung 18: Klimasplitgerdat im EFH Doczekal zur zentralen Kihlung des Wohnbereichs wurde 2021
installiert
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Wdahrend der Testphase wurden die technischen Vorgaben und die Leistungsfahigkeit
beider Anlagen grundlich geprUft. Die Ergebnisse bestatigen, dass das Klimagerdat in
der Lage ist, die Innentemperaturen effektiv zu regulieren, wdhrend die PV-Anlage
einen signifikanten Beifrag zur Energieversorgung des Klimasystems leistet. Der
Solarertrag der PV-Anlage und die daraus resultierende Deckung des Energiebedarfs
entsprechen den simulierten Werten, was die Planungssicherheit dieser Kombination
unterstreicht.

Die Implementierung einer Photovoltaikanlage in Kombination mit einer Klimaanlage
im Einfamilienhaus Doczekal zielt darauf ab, den Eigenstrombedarf fir die
Klimatisierung zu maximieren und damit einen wesentlichen Schritt hin zu einem
energieeffizienten Haushalt zu machen. Ohne einen Batteriespeicher basiert das
System auf einem direkten Verbrauch des durch die PV-Anlage erzeugten Stroms.

Optimierung der Betriebszeiten: Die Klimaanlage wurde so programmiert, dass sie
hauptsdchlich in den Stunden befrieben wird, in denen die PV-Anlage ihre
Spitzenleistung erreicht — Ublicherweise zwischen 9 Uhr morgens und 17 Uhr abends
(Abbildung 19). In diesen Tagesstunden, wenn die Sonne am héchsten steht, kann die
PV-Anlage den GroBteil des fUr den Betrieb der Klimaanlage erforderlichen Stroms
bereitstellen.

Abbildung 19: Es ist sinnvoll die Betriebszeiten der Klimaanlage zu begrenzen, wie hier im EFH Doczekal

Steigerung des Eigenverbrauchs: Durch die zeitliche Abstimmung der Klimaanlage mit
der héchsten Stromproduktion der PV-Anlage wird der Eigenverbrauch des erzeugten
Solarstroms optimiert. Dies reduziert nicht nur die Energiekosten, sondern trédgt auch
dazu bei, die CO2-Emissionen zu senken, indem der Bezug von Netzstrom minimiert
wird.

Entlastung des Stromnetzes: Indem die Klimaanlage vorrangig wdhrend der
Spitzenproduktionszeiten der PV-Anlage betrieben wird, trédgt das System auch zur
Enflastung des Offentlichen Stromnetzes bei. Insbesondere wdhrend der
Sommermonate, wenn die Netzbelastung durch Klimaanlagen hoch ist, kann dies
einen positiven Effekt haben.

Anpassungsfahigkeit: Nach 17 Uhr und vor 9 Uhr, wenn die PV-Anlage aufgrund der
geringeren Sonneneinstrahlung weniger Strom produziert, wird die Klimaanlage so
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gesteuert, dass sie auf ein Minimum reduziert oder ausgeschaltet wird, um die
Notwendigkeit des Bezugs von Netzstrom zu vermeiden.

Diese intelligente Steuerung ist ein Beispiel fUr eine maBgeschneiderte Losung, die den
Energieverbrauch des Haushalts optimiert und das Potential der Solarenergie voll
ausschopft. Im Einfamilienhaus Doczekal wurde durch diese Implementierung eine
nachhaltige und kosteneffiziente Energieversorgung fur die Klimatisierung etabliert.

3.2 Wohnhausanlage Krottendorf

3.2.1 Technische Komponenten und Funktionsbeschreibung
Die Wohnhausanlage Krottendorf wurde in den Jahren 2005 — 2006 errichtet. Es
handelt sich hier um ein Bauwerk in Niedrigenergiebauweise. Insgesamt gibt es in den
zwei Gebduden 15 Wohnungen mit einer GroBe zwischen 50 m? und 100 m2. Durch die
Ziegel mit Vollwarmeschutz und betonierten Decken sind Speichermassen vorhanden,
im Sommer bleibt es im Gebdude |adnger kUhl (Abbildung 20).

Die LUftung erfolgt Uber die Fenster, in innenliegenden R&Gumen mechanisch. Die
Fenster verfUgen Uber eine auBenliegende Beschattung, welche hdndisch bedient
werden. Durch die ruhige Lage ist eine NachtlUftung méglichs.

Abbildung 20: Wohnhausanlage Krottendorf - Nordostansicht®

Die Implementierung einer teilautomatisierten Nachtliftung und eines Low-Tech-
Ansatzes mit Ventilator bietet eine effiziiente und nutzerfreundliche L&sung zur
Regulierung des Raumklimas. Diese Kombination nutzt intelligente Steuerung und
natUrliche Luftzirkulation, um eine angenehme Wohnatmosphdre zu schaffen.

° Pratter, R., D3.1: Zusammenfassung der Analyse der Energiesektoren, 2021
° Pratter, R., D3.1: Zusammenfassung der Analyse der Energiesektoren, 2021
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Teilautomatisierte Nachtliftung: Im Zentrum dieses Systems steht ein Smart Home-
Ger@t, beispielsweise homee, das modular aufgebaut ist und eine drahtlose
Verbindung zu elekirischen Komponenten wie Rollos und Jalousien herstellt. Uber eine
App kénnen die Rollos zeitgesteuert oder abhdngig von der AuBentemperatur
bedient werden. Das System oOffnet oder schlieBt die Rollos automatisch in
Abhdngigkeit von der AuBentemperatur und informiert den Benutzer Gber eine Push-
Nachricht, wann die Fenster manuell gedffnet oder geschlossen werden sollten.

Simulation und Optimierung: FUr das Wohnzimmer wurde eine Simulation durchgefGhrt,
die einen vierfachen Luftwechsel bei teilautomatisierter Nachtliftung berucksichtigt.
Dabei werden die Fenster automatisch gedffnet, wenn die AuBentemperatur unter 23
°C fallt, und es wird eine Benachrichtigung zum SchlieBen der Fenster gesendet, wenn
die Temperatur Uber 21 °C steigt.

Bedeutung der Querliftung: Eine effektive QuerlUftung ist enfscheidend fur die
Wirksamkeit der Nachtluftung. Sie berUcksichtigt die Windrichtung und sorgt fUr einen
Durchzug durch das Gebdude. In Wohnanlagen wie in Krottendorf, wo eine
QuerlUftung aufgrund der Anordnung der Fenster nicht moglich war, bietet der Low-
Tech-Ansatz mit Ventilatoren eine Alternative. Durch das Offnen der Fenster auf der
Windseite im Erdgeschoss und das Kippen der Fenster im Obergeschoss, insbesondere
in den Schlafzimmern, kann eine natirliche Thermik erzeugt und die Luftzirkulation im
Haus verbessert werden.

Vorteile des Systems: Die Kombinatfion aus teilautomatisierter Steuerung und
manueller Bedienung ermdglicht eine flexible Anpassung an die individuellen
Bedurfnisse der Nutzer. Die intelligente Steuerung optimiert den Energieverbrauch,
wdahrend der Low-Tech-Ansatz mit Ventilatoren eine einfache und effektive Methode
zur Reduktion der sommerlichen Uberhitzung bietet. Dieses System tragt somit
wesentlich zu einer verbesserten Raumluftqualitdt und einem angenehmen
Wohnklima bei, ohne dabei auf komplexe oder teure Technologien angewiesen zu
sein.

3.2.2 Implementierung

In der Wohnhausanlage Krottendorf wurde der Low-Tech-Ansatz zur Verbesserung der
Luftzirkulation durch den Einsatz von Ventilatoren erfolgreich umgesetzt. Angesichts
der baulichen Gegebenheiten, insbesondere der fehlenden Moglichkeit einer
Querluftung aufgrund der Anordnung der Fenster (Abbildung 21), erwies sich diese
einfache und effektive Methode als optimale Ldsung, um das Raumklima zu
verbessern. Durch das gezielte Platzieren und Nutzen von Ventilatoren konnte eine
verbesserte Luftzirkulation in den Wohnungen erreicht werden, was zu einem
angenehmeren Wohnambiente beitragt.
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Abbildung 21: Low-Tech-Ansatz mit Ventilator bei fehlender Querliftung der Wohnung

Gleichzeitig wurden in der Wohnhausanlage Krottendorf auch fortschrittlichere
L&sungen in Befracht gezogen, wie beispielsweise die Installation von Klimagerdaten in
Kombination mit Photovoltaikanlagen. Diese Kombination hdtte den Vorteil, eine
effizente KUhlung wdhrend der heiBen Monate zu bieten und gleichzeitig den
Energieverbrauch durch die Nutzung von Solarstrom zu reduzieren. Jedoch stellte die
EigentUmerstrukturim Wohnbau eine Herausforderung fur die Umsetzung dieser Losung
dar. In Mehrparteienhdusern  kénnen komplexe Eigentumsverhdltnisse und
unterschiedliche Interessen der Bewohner die Installation solcher Systeme erschweren.

Die Entscheidung, den Low-Tech-Ansatz mit Ventilatoren (Abbildung 22) zu verfolgen,
war daher eine pragmatische und effektive Lédsung, um den Komfort in der
Wohnhausanlage Krottendorf zu erhdhen, ohne sich mit den Herausforderungen und
Einschrdnkungen auseinandersetzen zu muUssen, die eine umfassendere
Modernisierung mit sich gebracht hatte. Diese Losung bietet den Bewohnern eine
unmittelbare und kostengUnstige Méglichkeit, das Raumklima zu verbessern, wahrend
komplexere Lésungen wie Klimagerdte in Verbindung mit PV-Anlagen fur zukUnftige
Projekte in Betracht gezogen werden k&nnen, wenn die Rahmenbedingungen dies
zulassen.
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Abbildung 22: Low-Tech-Ansatz mit Ventilator um bei einer fehlenden Querluftstrémung in der Wohnung
dennoch ausreichend Luftwechselrate zu erzeugen, um in der Nacht die Rdume abzukihlen

3.3 Einfamilienwohnhaus Scher-Deutsch

3.3.1 Technische Komponenten und Funktionsbeschreibung
Das Einfamilienhaus Scher-Deutsch wurde in Holziegel-Bauweise errichtet. Dies
enfspricht einer mittelschweren Bauweise.

Das gesamte Gebdude verfugt Uber auBenliegende Rollos. Zusatzlich gibt es einen
Dachvorsprung von 85 cm, welcher das Haus fix verschattet. Auch auf der Terrasse auf
der SUd-West-Seite ist ein Sonnenschutz vorhanden. Zusatzlich dient der nicht
ausgebaute Dachboden als ,Wdarmepuffer* zwischen Umgebung und den
innenliegenden RGumen (Abbildung 23).

Abbildung 23: Visualisierung EFH Scher-Deutsch Sid-West Ansicht”

Pratter, R., D3.1: Zusammenfassung der Analyse der Energiesektoren, 2021
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Die vorgeschlagene Variante der FuBbodenkiUhlung in Kombination mit einer
Warmepumpe, die eine KUhlleistung von etwa 8 kW bietet, ist eine effiziente Methode,
um aktive GebdudekUhlung zu erreichen. Dieses System nutzt eine reversible Luft-
Wasser-Warmepumpe, auch bekannt als Kompressionskdltfemaschine, um die
Innenraumtemperatur angenehm zu gestalten.

Herausforderungen der FuBBbodenkuUhlung: Trotz ihrer Effektivitat stoBt die
FuBbodenkUhlung bei hoher Warmebelastung an ihre  Grenzen. Die
Oberflachentemperatur des FuBbodens darf nicht zu niedrig sein, um ein
unbehagliches Raumklima und Kondensation zu vermeiden. Zudem ist zu beachten,
dass eine Entfeuchtung der Raumluft bei der Verwendung von Kuohlfldchen nicht
maoglich ist.

Zusatzlich zur KUhlung Uber die Warmepumpe wurde in RGumen, die besonders von
sommerlicher Uberhitzung betroffen sind, ein verbesserter auBenliegender
Sonnenschutz installiert. Diese MaBnahme unterstUtzt das KUhlungssystem, indem sie
die direkte Sonneneinstrahlung reduziert und so zur Vermeidung einer Uberhitzung
beitragt. Insgesamt bietet das System der FuBbodenkihlung mit Warmepumpe eine
ausgekligelte Losung zur Temperaturregulierung, die sowohl komfortabel als auch
energieeffizient ist. Eine Kombination mit einer PV Anlage wdre noch &kologischer
gewesen und hatte den Strombedarf gerade in den Sommermonaten deutlich
reduziert.

3.3.2 Implementierung

Im Einfamilienhaus Scher-Deutsch wurde ein System zur Reduktion der sommerlichen
Uberhitzung implementiert, das aus einer Kombination von FuBbodenkihlung und
einer Warmepumpe besteht. Dieses System bietet eine gute Ldsung fUr die
Herausforderung, ein angenehmes Raumklima zu schaffen und dabei Energieeffizienz
und Umweltvertraglichkeit zu berGcksichtigen.

Implementierung der FuBbodenkuhlung: Die FuBbodenkUhlung im Einfamilienhaus
Scher-Deutsch basiert auf einem wassergefUhrten System, das durch Rohre im
FuBboden verlegt ist. Diese Rohre werden von einem kUhlen Medium durchstrémt, das
die Warme aus dem Raum aufnimmt und effektiv zur Kihlung des Bodens und somit
des Raumes beitragt.

Installation von Temperatursensoren im Estrich: Um ein umfassendes VerstGndnis der
Temperaturverlufe im Haus zu erhalten, wurden mehrere Temperatursensoren im
Estrich eingebaut (Abbildung 24). Diese Sensoren sind entscheidend, um detaillierte
Daten Uber die Kdalteverteilung und -speicherung im FuBboden zu sammeln, was fur
die Optimierung des Heiz- und KUhlsystems von groBer Bedeutung ist.
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Abbildung 24: Temperatursensor wurde fiir das Monitoring im Estrich verlegt

Temperaturmessung an der FuBbodenheizungsleitung: Zusatzlich zu den Sensoren im
Estich  wurde ein Temperatursensor am  Rohr  (Abbildung 25) der
FuBbodenheizungsleitung installiert. Dieser Sensor ermdglicht es, die Temperatur des
KUhimediums direkt zu Uberwachen, was essentielle Informationen Uber den Verlauf
der Kdlteerzeugung liefert.

Abbildung 25: Temperatursensor am Rohr der FuBbodenheizung montiert

Einsatz eines Messkoffers der GET: Die Aufzeichnung und Uberwachung der Daten von
den verschiedenen Sensoren erfolgt durch einen Messkoffer der GET. Dieser Messkoffer
sammelt prdzise und zuverldssige Daten, die fUr die Analyse der FuBbodenkUhlung
unerlasslich sind.
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Erganzende Messungen von Raumilufttemperatur und -feuchte: Neben den
Temperaturmessungen im Estrich und an den Heizungsleitungen wurden auch
Messungen der Raumlufttemperatur und Raumluftfeuchte im  Wohnraum
durchgefUhrt. Diese zusatzlichen Daten sind wichtig, um ein vollstGndiges Bild der
Raumklimabedingungen zu erhalten und um sicherzustellen, dass ein angenehmes
Wohnklima im Sommer herrscht.

Einsatz einer Luft-Wasser-Warmepumpe: HerzstUck des Systems ist eine reversible Luft-
Wasser-Warmepumpe mit einer Kuhlleistung von etwa 8 kW. Diese Warmepumpe
entzieht der Innenluft Warme und fUhrt sie nach drauBen ab. Gleichzeitig kann sie bei
Bedarf zur Beheizung des Hauses genutzt werden, was die Flexibilitdt und Effizienz des
Systems unterstreicht.

Herausforderungen und Losungen: Bei der Implementierung des Systems im
Einfamilienhaus  Scher-Deutsch  wurde  besonders darauf geachtet, die
Herausforderungen der FuBbodenkUhlung, wie die Vermeidung von zu niedrigen
Oberflachentemperaturen und Kondensation, zu adressieren. Die Steuerung des
Systems wurde so optimiert, dass ein komfortables und gesundes Raumklima
gewdhrleistet ist.

Insgesamt bietet das implementierte System im Einfamilienhaus Scher-Deutsch eine
effiziente Losung zur Klimatisierung. Es verbindet moderne Technologie mit
Benutzerfreundlichkeit und tragt wesentlich zu einem erhdhten Wohnkomfort bei,
wdhrend gleichzeitig Energie gespart und die Umwelt geschont wird.

4 Offentliche Gebdude

4.1 Kindergarten Gussing

4.1.1 Technische Komponenten und Funktionsbeschreibung

Der Kindergarten in GuUssing wurde im Jahr 2005 saniert. Bereits in den
Vorsommermonaten als auch noch nach den Sommerferien ist die Temperatur sehr
hoch. Es gibt auch eine Sommerbetreuung, diese muss bei groBer Hitze durchgefUhrt
werden. Das Haus besteht aus einem massiven ErdgescholB und einem Obergeschofl
in Holzriegelbauweise (siehe Abbildung 26).

Im Haus befinden sich etwa 160 Kinder, der Kindergarten ist von Montag bis Freitag,
jeweils von 6:30 bis 18:00 Uhr gedffnet. Eine aktive KGhlung ist nicht gewUnscht, da die
Kinder sensibel auf Zug reagieren und leicht krank werden kénnen.
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Abbildung 26: Kindergarten Giissing®

Im massiven ErdgescholB werden die Temperaturen als angenehmer empfunden als
im ObergeschoB in Holzriegelbauweise. Die Analyse der Temperaturmessung ergab,
dass es im ErdgeschoB weniger Schwankungen bei der Raumtemperatur gab
(Ziegelwdnde). Im ErdgeschoB gibt es innenliegende Rollos, im Obergeschol
auBenliegende Jalousien. Im Garten stehen einige B&ume, welche auf der SUd- und
Westseite Schatten auf das Gebdude werfen. Es ist keine Klimaanlage vorhanden?.

FUr den Kindergarten GUssing wird ein innovatives Luftungssystem fUr die KUhlung des
Obergeschosses (Kinderkrippe) vorgeschlagen, das auf der Nachtliftung Uber Fenster
basiert. Dieses System, entworfen zur Optimierung des Raumklimas, setzt auf moderne
Technologie und eine umweltfreundliche KUhlungsstrategie.

Installation von Fensterantrieben: Um eine effektive LUftung zu gewdhrleisten, sollen
insgesamt 5 Fensterantriebe montiert werden. Diese Antriebe ermdglichen es, die
Fenster automatisch zu &ffnen, was eine kontrollierte und sichere BelUftung des
Obergeschosses sicherstellt.

Steuerungseinheit mit Zeitschaltuhr: Ein zentrales Steuergerdt wird die Koordination der
Fensterantriebe Ubernehmen. Inkludiert in diesem System sind ein Wind- und
Regenwdchter sowie eine Zeitschaltuhr, die es ermdglicht, die Fensterdffnungszeiten
genau zu planen und an die BedUrfnisse der Kinderkrippe anzupassen.
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Manuelle Bedienungsmoglichkeit: Obwohl das System hauptsdchlich automatisiert ist,
bietet ein LUftungstaster die Option fur eine manuelle Bedienung. Dies erlaubt
Flexibilitat im Fall spezifischer LUftungsbedUrfnisse, bei Reinigungsarbeiten oder bei
technischen Stérungen.

Rollos und Querliftung: Um eine effektive Querliftung zu ermdglichen, durfen die
vorhandenen Jalousien nicht komplett geschlossen sein. Dies unterstutzt die Schaffung
eines kontinuierlichen Luftstroms durch das Gebd&ude, was fUr eine effiziente KUhlung
entfscheidend ist. Weiters wird je Raum eine QuerlUftung erreicht, da 2 Fenster je Raum
vorhanden sind (Abbildung 27). Zusatzlich wird es eine QuerlGftung zwischen den
Rdumen geben. Die Hauptwindrichtung wird somit die Luft vom nordwestlichen
Gruppenraum, sowie dem Schlafraum in Richtung sudlichen Gruppenraum
fransportieren.

Abbildung 27: Situierung der Fenster mit den Stellantrieben zur Querliftung je Raum

Vorteile des Systems:

e Niedrige Betriebskosten und &kologische Effizienz.
¢ Vermeidung von unangenehmer Zugluft wahrend der Tageszeit.

Nachteile:

e Abhdngigkeit von AuBentemperaturen in der Nacht.
e Keine Entfeuchtung oder aktive KUhlung der R&Gume.

Zielsetzung: Das primdre Ziel ist die Implementierung eines effizienten
QuerlUftungssystems zur Reduzierung der sommerlichen Uberhitzung.

SicherheitsmaBnahmen: Um die Sicherheit der Kinder zu gewdhrleisten, 6ffnen sich die
Fenster ausschlieBlich nachts, auBerhalb der Betreuungszeiten. Die Fenster 6ffnen sich
ausschlieBlich nachts zwischen 21 Uhr und 05:30 Uhr, um das Risiko von Unfdllen
wdhrend der Tageszeit zu minimieren (wegen maglicher Einklemmung von Kindern am
Tag). Wichtig ist zusatzlich, dass die richtige Uhrzeit in der Steuerung hinterlegt ist, auch
nach einem Stromausfall. Die Steuerung soll zwischen 1. Juni und 15. September (Zeit
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frei wdahlbar Uber die Steuerung) in Funktion sein. Das restliche Jahr ist keine
Nachtliftung notwendig. CO2-Sensoren sind nicht notwendig, da die NachtlUftung
bei Abwesenheit von Personen in Betrieb ist.

Integration von Sensoren: Regen- und Windsensoren tragen zur Sicherheit und Effizienz
des Systems bei, indem sie automatisch auf Wetterbedingungen reagieren.

Benutzerfreundlichkeit: Die Steuerung ist benutzerfreundlich gestaltet, um eine
einfache Handhabung durch das Kindergartenpersonal zu gewdhrleisten.

Wartung und Zuverlassigkeit: RegelmdBige Wartung der physischen und
softwarebasierten Elemente des Systems stellt sicher, dass es stets effizient und sicher
funkfioniert.

Insgesamt bietet dieses LUftungssystem eine intelligente und umweltbewusste Losung,
um das Raumklima in der Kinderkrippe des Kindergartens GuUssing zu verbessern, und
stellt einen wichtfigen Schritt in Richtung nachhaltiger und energieeffizienter
Gebdudetechnik dar.

4.1.2 Implementierung

Im Kindergarten GUssing wurde ein fortschrittliches LUftungssystem implementiert, das
sich  durch den Einsatz von Fensteranfrieben und einer ausgekligelten
Steuerungstechnik auszeichnet. Dieses System, entwickelt von der Firma Hautau,
ermoOglicht eine effiziente und sichere Nachtliftung in den R&umlichkeiten der
Kinderkrippe.

Installation der Fensterantriebe: Insgesamt wurden Fensterantriebe an funf Fenstern
installiert, und zwar jeweils zwei Fenster in zwei Gruppenrdumen sowie ein Fenster im
Schlafraum. An jedem dieser Fenster wurden zwei Stellantriebe (Typ SBS 500S) montiert,
einer oben und einer unten am Fenster (Abbildung 28). Diese Anordnung ermdéglicht
eine optimale Steuerung der Fensteréffnung und sorgt fur eine effektive Querluftung
von Nord nach SUd. Zusatzlich sind die Fenster mit Verriegelungsantrieben
ausgestattet, die das Fenster im geschlossenen Zustand sicher verriegeln.
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Technische Sperzifikationen: Die Anfriebe arbeiten mit einer Betriebsspannung von 24

V. FUr Wartungs- und Reinigungszwecke wurde ein Schalter (Abbildung 29) montiert,
der es ermoglicht, die Fenster manuell zu 6ffnen oder zu schlieBen.

Abbildung 29: Schalter fir Wartungs- und Reinigungsarbeiten, auBerhalb der Reichweite von Kindern

Integration von Sensoren: Zur Uberwachung der Wetterbedingungen und zur
Steuerung der LUftung sind ein Wind- und Regensensor auf dem Dach installiert.

Zusatzlich werden die AuBen- und Innentemperaturen gemessen, wobei der
Referenzraum fUr die Innentemperatur der Schlafraum ist.
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Abbildung 30: Wind- und Regensensor au3en, sowie Temperatursensor innen

Steverungszentrale: Die LUftungszentrale (Steuerung LZ916AP) istin einem Technikraum
untergebracht (Abbildung 31). Sie steuert die Funktionen der Fensterantriebe und ist
durch eine unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV) abgesichert. Diese
SicherheitsmaBnahme gewdhrleistet, dass die Fenster auch bei einem Stromausfall
geschlossen werden kdnnen.

Abbildung 31: Steuerungszentrale der Fa. Hautau fir die Kinderkrippe

Kosten: Die Gesamtkosten fUr das System belaufen sich auf etwa 16.400,- Euro (netto),
inklusive Montage. Es sei erwdhnt, dass auch gunstigere Produkte auf dem Markt
verfugbar sind, beispielsweise von windowdrives.com.
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Steuverungsfunktionen:

e FEine integrierte Zeitschaltuhr (USV-versorgt und mit automatischer
Sommer/Winter-Zeitumstellung) offnet die Fenster ausschlieBlich zwischen 22
Uhr und 6 Uhr, um die Sicherheit auBerhalb der Betreuungszeiten zu
gewdhrleisten (sonst Einklemmgefahr).

e Zwei EinstellrGder (Abbildung 32) erlauben die Anpassung der Steuerung an
AuBen- und Innentemperaturen. So &ffnen sich die Fenster beispielsweise nur,
wenn die AuBentemperatur um 22 Uhr Uber 20 °C und die Innentemperatur
Uber 24 °C liegt.

o Optional kann eine weitere Uhr zur Steuerung der LUftungszeiten nachgerustet
werden, um das System auf einen bestimmten Zeitraum, etwa zwischen dem 1.
Mai und dem 15. September, zu beschrdnken.

Abbildung 32: Einstellréider fir die Grenzwerte beim Offnen der Fenster

Insgesamt bietet dieses LUftungssystem eine effiziente und sichere Losung, um die
Raumluftqualitat im Kindergarten Gussing (Abbildung 33) zu verbessern, und fragt
damit wesentlich zu einem gesunden und angenehmen Lern- und Spielumfeld fUr die
Kinder im Sommer bei.
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Abbildung 33: Foto der Gemeindeverireter, der Kindergartenleitung und der Cool-down Giissing
Projekileitung
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4.2 Schule BORG

4.2.1 Technische Komponenten und Funktionsbeschreibung

Das Gebdude beherbergt das BORG sowie die ECOLE HLW GuUssing. Im
Gebdudekomplexist bereits ab Mai viel zu heiB, im Sommer wird die Hitze vor allem an
der Ost- und SUdseite unertraglich. Es gibt auch keine Luftbewegung im Haus.

Die Fenster verfugen Uber elekirisch bedienbare auBenliegende Raffstores, diese
schutzen allerdings nicht ausreichend vor der Hitze. AuBerdem werden sie oft kaputt,
daher gibt es hier einen Bedarf an weiteren KUhl-Losungen.

In drei PrGfungsrdumen, dem Lehrerzimmer, der Direktion, im Festsaal und im Raum
daneben gibt es bereits Klimaanlagen. Das restliche Gebdude ist ungekUhlt1o,

Abbildung 34: BORG und ECOLE Gussing, sidseitige Fassade

FUr das BORG GuUssing wird die Installation dezentraler LUftungsgerdte in den
Klassenzimmern in Betracht gezogen, die eine effiziente und kontinuierliche Beliftung
ermoglichen und gleichzeitig Energieeffizienz durch Warmerickgewinnung bieten.
Diese Gerdate stellen eine moderne und effektive Losung zur Verbesserung der
Luftqualitat in Bildungseinrichtungen dar.

Funktionsweise der dezentralen Liftungsgerdte: Jedes Gerat ist so konzipiert, dass es
unabhdngig in jedem Klassenzimmer installiert werden kann. Durch die
Wdarmeruckgewinnungsfunktion wird im Winter die Warme der abgefUhrten Luft
genutzt, um die eintretende Frischluft vorzuwdrmen. Dies reduziert den
Energieaufwand fUr die Beheizung der RGume erheblich.

' Pratter, R., D3.1: Zusammenfassung der Analyse der Energiesektoren, 2021
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Kosten und Betriebsausgaben: Die Gesamtkosten fUr jedes LUftungsgeréat betragen
ca. 15.000 €. Zusatzlich fallen jahrliche Betriebskosten, hauptsdchlich fir den
Stromverbrauch (ca. 60 € pro Jahr) und Wartungsaufgaben wie Filterwechsel, an.
Berechnungen zeigen, dass die Ensparung der Warme durch die
Wdarmeruckgewinnung im Winter die Kosten von Strom und Filterwechsel aufhebt.

Vorteile dezentraler Luftungsgerate in Klassenzimmern:

« Okologische und 6konomische Effizienz: Diese Gerdte sind energieeffizient und
fOhren zu niedrigen Betriebskosten, was sie zu einer umweltfreundlichen und
kosteneffektiven Losung macht.

¢ Unabhangige Funktion: Sie kdnnen individuell in jedem Klassenzimmer installiert
werden und bendtigen keine Integration in ein zentrales LUftungssystem.

¢ Luftqualitatsiberwachung: Ausgestattet mit CO2-Sensoren, bieten sie eine
kontinuierliche Uberwachung der Luftqualitét und verbessern das Raumklima.

o Gefilterte AuBenluft: Die Schiler und Lehrkréfte profitieren von einer stGndigen
Zufuhr frischer und gefilterter Luft.

e Energieeffiziente Warmerickgewinnung: Im Winter wird die Warme der Abluft
genutzt, um Heizkosten zu reduzieren.

e Verbesserte Konzentration und Lernen: Durch optimale Luftqualitédt wird das
Lernen und die Konzentration der Schuler geférdert.

Nachteile dezentraler Liftungsgerdte in Klassenzimmern:

¢ Hohe Anschaffungskosten: Die initialen Kosten fUr diese Systeme kdnnen hoch
sein.

e Abhadngigkeit von AuBentemperaturen: Die Effizienz der NachtkUhlung der
Klassen ist abhdngig von der AuBentemperatur.

e Fehlende Enffeuchtung: Sie bieten keine Funkfion zur Entfeuchtung der
Raumluft.

¢ Wartung: RegelmdBige Wartung, insbesondere der Filter, ist notwendig.

e Rdaumliche Einschrdnkungen: Die Installation kann in manchen R&umen
aufgrund ihrer Gegebenheiten herausfordernd sein.

FOr das BORG Gussing ist die Installation von zwei dezentralen LUftungsgeraten des
Typs AM800 der Firma Wernig geplant, um die Luftqualitdt in zwei spezifischen
Klassenzimmern (Abbildung 35) zu verbessern und gleichzeitig als Referenzprojekt fur
zukUnftige Installationen zu dienen.

Raum é mit ostlicher Fensterausrichtung:

e Installation eines AM800-Gerats: Dieses Gerdt wird in Raum 6 installiert, der
Fenster mit &stlicher Ausrichtung hat. Durch diese Ausrichtung ist der Raum
besonders am Morgen direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt, was die
Bedeutung einer effektiven LUftung unterstreicht.

e Zugehorige Referenzklasse: FUr das Monitoring und die Bewertung der
Effektivitdt des LUftungsgerdts wird eine benachbarte Klasse ohne
LUftungsgerdat als Referenzklasse herangezogen. Der Vergleich der Luftqualitat
und -temperatur zwischen den Klassen bietet wertvolle Erkenntnisse Uber die
Leistung des Gerdats.
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Raum 7 mit westlicher Fensterausrichtung:

e Installation eines weiteren AM800-Gerats: Ein zweites LUftungsgerdt wird in
Raum 7 installiert, der Fenster mit westlicher Ausrichtung besitzt. Diese Lage fUhrt
zu erhdhter Warmebelastung am Nachmittag, was die Notwendigkeit einer
effekfiven LOftungsldsung unterstreicht.

« ZIweite Referenzklasse: Ahnlich wie bei Raum 6 wird eine weitere Klasse ohne
LOffungsgerdt als Referenz herangezogen. Dies ermdglicht einen direkten
Vergleich der Effekte der LUftungsgerdte unter unterschiedlichen
Sonneneinstrahlungsbedingungen.

Ziel der Implementierung:

o Diese geplante Installation zielt darauf ab, die Luftqualitdt in beiden Klassen zu
verbessern und gleichzeitig Daten zu sammeln, die die Wirksamkeit der
LOffungsgerdte in  unterschiedlichen Umgebungen und Tageszeiten
demonstrieren, insbesondere der NachtlUftung zur Reduktion der sommerlichen
Uberhitzung.

e Das Monitoring der Referenzklassen bietet eine Kontrollgruppe, um die
Verbesserungen durch die LUftungsgerdte objektiv bewerten zu kdnnen.
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Abbildung 35: 2 dezentrale Liftungsgerdte sind geplant, dazu jeweils 2 Referenzklassen ohne Gerdt

4.2.2 Implementierung

FUr das BORG GuUssing wurde eine moderne LUftungsldsung implementiert, um eine
effiziente NachtlGftung in zwei Klassenzimmern zu gewdhrleisten. Diese Losung umfasst
die Installation von dezentralen LUftungsgerdten der Marke Wernig, Modell AM800, die
speziell fUr inre effektive Luftzirkulation und Energieeffizienz ausgewdhlt wurden.
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Technische Details der Liftungsgerate AM800:

e Gewicht und Montage: Jedes der LUftungsgerdte wiegt 155 kg, was die
Montage zu einer herausfordernden Aufgabe machte. FUr jedes Gerdt waren
zwei groBe Bohrungen nach auBen notwendig (Abbildung 36), um die
Luftzirkulation zu erméglichen.

¢ Abdichtung: Besonderes Augenmerk wurde auf die Abdichtung nach auBen
gelegt, um Feuchtigkeitseintrag in die Gebdudestruktur zu vermeiden.

¢ Coandaeffekt: Diese Gerate nutzen den Coandaeffekt, bei dem die frische Luft
an der Decke entlanggefihrt wird und sich dann mit der Raumluft vermischt,
bevor sie langsam im Raum absinkt. Diese Methode sorgt fUr eine gleichmdaBige
Verteilung der frischen Luft im Raum.

¢ Nachtauskihlung: Die Gerdte (Abbildung 37) sind mit einer infelligenten
Steuerung ausgestattet, die automatisch die NachtauskUhlung aktiviert, wenn
die Raumtemperatur im Laufe des Tages ein festgelegtes Maximum Ubersteigt.
Diese Funktion nutzt die Bypassklappe (Umgehung der WarmerUckgewinnung),
um die Raumtemperatur effektiv zu senken.

e CO2-Sensor und Steuverung: Wahrend des Unterrichts wird der Luftaustausch
durch einen CO2-Sensor gesteuert. Dieser Sensor misst kontinuierlich den CO»-
Gehalt im Raum und passt den Luftaustausch entsprechend an, um den
Energieverbrauch zu minimieren.

¢ Technische Sperzifikationen des AM800:

1. Maximale Luftmenge bei 35 dB(A): 725 m3/h
2. Maximale el. Leistungsaufnahme: 156 W

e Online-Platfform Airling: Zusatzlich erméglicht die Online-Plattform Airling eine
vereinfachte Bedienung und Uberwachung der LUftungsgerdte. Diese
Plattform bietet Zugriff auf Echtzeitdaten und Steuerungsoptionen.

[ R

Abbildung 36: Durchfilhren der Kernbohrung fiir die Liftungskandle nach auB3en; Fertig montiertes
Luftungsgerat
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Abbildung 37: Geoffnetes Liftungsgerat AM800 mit Filter, Ventilatoren, Warmerickgewinnung und
Steuerung

Ouvutdoorklasse

Im Rahmen eines Projekts wurde an der nordlichen Seite der Schule eine
Outdoorklasse errichtet, die eine innovative Erweiterung des Lernumfelds darstellt.
Diese Klasse befindet sich inmitten einer natirlichen Umgebung, umgeben von
Bdumen, die sorgfdltig aufgearbeitet wurden, um die Sicherheit zu gewdhrleisten und
das Risiko von herabfallenden Asten zu minimieren (Abbildung 38).

Standort und Umgebung:

o Die Outdoorklasse liegt auf der nérdlichen Seite des Schulgebd&udes, umgeben
von bereits existierenden, dlteren Bdumen. Die Wahl des Standorts
berUcksichtigt die naturliche Beschattung und Schaffung eines angenehmen
Mikroklimas.

e FUr die Einrichtung der Klasse mussten die umliegenden Bdume zundchst
bearbeitet werden, was nicht nur die Sicherheit erhdht, sondern auch die
Asthetik des Ortes verbessert.

Gestaltung des Platzes:
o Der Boden der Outdoorklasse ist mit Betonplatten ausgelegt, die eine stabile

und dauerhafte Grundlage bieten. Um diese herum befindet sich eine
GrUnflache, die den natUrlichen Charakter des Ortes unterstreicht.
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e Der Bereich ist mit einem Zaun umfriedet, um unbefugten Zutritt zu verhindern
und gleichzeitig ein abgegrenztes, sicheres Lernumfeld zu schaffen.

Sitzmoglichkeiten:

o Die Sitzmdglichkeiten in der Outdoorklasse sind so konzipiert, dass sie
wasserunempfindlich sind und sich im Sommer nicht stark aufheizen. Dies stellt
sicher, dass die Schuleriinnen auch bei unterschiedlichen Wetterbedingungen

komfortabel sitzen kdnnen.
e Es sind ausreichend Sitzgelegenheiten fir etwa 25 Schuileriinnen vorhanden,

was eine vollstndige Klasse aufnehmen kann.

Zusatzliche Elemente:

e Ein markanter Gedenkstein grenzt an die Outdoorklasse an und fugt dem Ort
eine besondere, erinnerungswurdige Note hinzu.

e Zusatzlich wurde der &stliche Bereich vor dem Haupteingang der Schule
umgestaltet, um beschattete Sitzmdglichkeiten fUr die Pausen und die Zeit vor
oder nach dem Unterricht zu bieten. Diese Neugestaltung fordert die Nutzung
des AuBenbereichs der Schule und bietet den Schuleriinnen und Lehrkraften
einen angenehmen Ort fUr Entspannung und soziale Interaktion.

Abbildung 38: Bereich der Outdoorklasse vor den Umbauarbeiten, stark verwildert
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Abbildung 40: Beschattete Sitzpldtze vor dem Haupteingang wurden errichtet
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Insgesamt stellt die Outdoorklasse eine wertvolle Erweiterung des pddagogischen
Angebots dar und bietet eine einzigartige Méglichkeit, Unterricht in einer naturnahen
und inspirierenden Umgebung durchzufUhren.

4.3 Feuerwehrhaus Gussing

4.3.1 Technische Komponenten und Funktionsbeschreibung

Das Gebdude ist bereits Uber 40 Jahre alt. Viele Fenster liegen auf der SUdseite, es gibt
keine ausreichende Beschattung (siehe Abbildung 41). Hinzu kommen hohe innere
Lasten. Bereits ab Mai wird es in den Rdumen unertrdglich heil3, besonders nach
Einsatzen ist die Hitze spUrbar. Vor allem im Aufenthaltsraum besteht daher der Wunsch
nach Kohlung.

An manchen Tagen ist es so heil, dass Weiterbildungen im Schulungsraum nahezu
unmoglich sind. Am Wochenende halten sich den ganzen Tag Personen im
Feuerwehrhaus auf, unter der Woche eher am spdten Nachmittag.

2022/2023 wird das Gebdude saniert.

Abbildung 41: Nordwestseitige Fassade des Feuerwehrhauses!!

FUr das Feuerwehrhaus GUssing sind MaBnahmen geplant, die darauf abzielen, die
Raumklimatisierung zu verbessern, um die sommerliche Uberhitzung, besonders im
Aufenthalts- und Schulungsraum zu reduzieren. Im Fokus steht dabei die
Implementierung der Variante 3, welche die Installation eines Klima-Splitgerats mit

" Pratter, R., D3.1: Zusammenfassung der Analyse der Energiesektoren, 2021
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einer Kuhlleistung von etwa 4 kW und einer Photovoltaikanlage mit einer Leistung von
7 kWp umfasst.

Hintergrund der Planung: Der entscheidende Faktor fUr die Wahl dieser Variante ist die
sehr geringe Betriebsstundenzahl der Klimagerdte. Da im Feuerwehrhaus kein
stdndiger Betrieb herrscht, ist der Energiebedarf fUr eine stdndige Klimatisierung nicht
gegeben. Dies macht die Kombination eines Klimagerdts mit einer Photovoltaikanlage
besonders sinnvoll.

Kosten und Energiebedarf: Die geschdatzten Kosten fUr das Klima-Splitgerdt und die
Photovoltaikanlage belaufen sich auf ca. 20.000 €. Ein GroBteil der bendtigten Energie
der Klimaanlage soll durch die Photovoltaikanlage bereitgestellt werden.

Vorteile der Variante 3:

o Bedarfsgerechte Kiuhlung und Enffeuchtung: Das Klimagerdt bietet die
Méglichkeit, den Raum bei Bedarf zu kUhlen und zu entfeuchten, was
besonders wdhrend der Sommermonate zur Verbesserung des Wohlbefindens
der anwesenden Personen beitragt.

e Nutzung von Solarenergie: Die Photovoltaikanlage ermdglicht es, den GroBteil
des Energiebedarfs fur das Klimagerat selbst zu produzieren, was zu einer
Reduzierung der Beftriebskosten fuhrt.

o Flexibilitat bei der Stromnutzung: Der UberschUssig produzierte Strom kann
entweder im Gebdude selbst genutzt oder ins Netz eingespeist werden, was
weitere Kosteneinsparungen ermoglicht.

Nachteile:

o Notwendigkeit eines Kondensatablaufs: Die Installation des Klimagerats
erfordert einen Kondensatablauf, was zusatzliche bauliche MaBnahmen nach
sich zieht.

e« RegelmdBige Wartung erforderlich: Das Klimagerdt bendtigt regelmdaBige
Wartung, um eine effiziente und zuverldssige Funktion sicherzustellen, was
zusatzliche Kosten verursacht.

4.3.2 Implementierung

Im Feuerwehrhaus GuUssing wurde die Variante 3, die sich auf die Klimatisierung und
Energieeffizienz konzentriert, erfolgreich implementiert. Diese Umsetzung beinhaltete
die Installation von drei Klima-Splitgerdten, die speziell fUr den Jugendraum und den
Aufenthaltsraum vorgesehen waren (Abbildung 42).

Details zur Implementierung der Klimagerate:

1. Auswahl der Raume: Die Klimager&fe wurden im Jugendraum und im
Aufenthaltsraum installiert. Beide RGume haben eine Sudausrichtung, was
bedeutet, dass sie einer hdheren Sonneneinstrahlung und damit einer
potenziellen Uberhitzung ausgesetzt sind. Die Klimagerdte sorgen hier fir eine
angenehme Raumtemperatur und verbessern das Wohlbefinden der Nutzer.
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2. Bericksichtigung von Rollos: Bei der Planung und Installation wurde darauf
geachtet, dass vorhandene Rollos weiterhin genutzt werden kdnnen. Die Rollos
tragen dazu bei, die Sonneneinstrahlung und damit die Aufheizung der RGume
zus@tzlich zu reduzieren, was die Effizienz der Klimaanlagen unterstutzt.

3. Anzahl der Gerate: Insgesamt wurden drei Klima-Splitgerdte implementiert.
Diese Auswahl basierte auf der GroBe und der Nutzung der jeweiligen RGume
sowie auf der Notwendigkeit, eine effektive KUhlung zu gewdhrleisten.
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Abbildung 42: Um- und Zubau beim Feuerwehrhaus Gussing, wobei 3 Klimasplitgerdte installiert wurden

Planung zur Nachrustung der Photovoltaikanlage:

e Nach Abschluss der Projektlaufzeit ist geplant, eine Photovoltaikanlage
nachzurGsten. Diese NachrUstung zielt darauf ab, die Energieeffizienz des
Feuerwehrhauses weiter zu steigern und die Betriebskosten fUr die Klimatisierung

ZU senken

o Die Photovoltaikanlage wird so konzipiert, dass sie den Energiebedarf der
Klimagerate decken kann. Dies wird nicht nur zur Kostensenkung beitragen,
sondern auch die Umweltbelastung reduzieren.
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5 Fazit

Im Rahmen des Projekts "Cool-down Gussing" konnten zahlreiche effiziente
MaBnahmen zur Verbesserung der Klimatisierung und LUftung in verschiedenen
Einrichtungen der Stadt GuUssing erfolgreich umgesetzt werden. Die wichtigsten
Lésungen, die in diesem Zusammenhang hervorgehoben werden sollten, umfassen
die NachtlUftung Uber Fenster, den Einsatz von Smart Home-L&sungen, dezentrale
LUftungsgerate, die NachtlGftung Uber die Klappen der BrandrauchentlUftung und die
Installation von Sonnenschutzfolien.

Nachtliftung Uber Fenster: In verschiedenen Gebduden wurde die NachtlUftung Uber
Fenster implementiert, wobei automatisierte Fensterantriebe und intelligente
Steuerungssysteme eingesetzt wurden. Diese ermdglichen eine effiziente KUhlung der
Innenrdume durch die Nutzung der kUhleren Nachtluft, was besonders in den
Sommermonaten von Bedeutung ist.

Smart Home-Losungen: Im Rahmen des Projekts wurden moderne Smart Home-
Systeme integriert, die eine flexible und bedarfsgerechte Steuerung der
Raumklimatisierung oder Beschattung ermdglichen. Diese Systeme bieten neben der
Temperatursteuerung auch Funkfionen wie die Uberwachung der Luftqualitat und
Energieeffizienz.

Dezentrale Liftungsgerate: Im BORG wurden dezentrale LUffungsgeréte mit
Warmeruckgewinnung und CO?2-Sensoren installiert. Diese Gerdte verbessern die
Luftqualitat und tragen zur Energieeffizienz bei, indem sie die Luftzirkulation optimieren
und gleichzeitig den Energieverbrauch minimieren.

Nachtliftung Uber die Klappen der Brandrauchentliftung: Bei Guttomat wurde ein
innovatives System zur Nutzung der Klappen der BrandrauchentlGftung fur die
NachtlUftung eingefUhrt. Dieses System ermdglicht eine effektive Nutzung der
bestehenden Infrastruktur zur Reduktion der sommerlichen Uberhitzung.

Sonnenschutzfolien: Die Installation von Sonnenschutzfolien an Fenstern tragt dazu bei,
die Warmebelastung durch direkte Sonneneinstrahlung zu reduzieren. Diese
MaBnahme reduziert die Innentemperatur im Sommer und trégt zu besseren
Arbeitsbedingungen bei.

Insgesamt tragen diese MaBnahmen wesentlich zur Verbesserung der Lebens- und
Arbeitsbedingungen in GUssing bei. Sie stellen einen wichtigen Schritt in Richtung eines
umweltbewussten und energieeffizienten Umgangs mit Ressourcen dar und sind
beispielhaft fUr innovative Lésungen zur Reduktion der sommerlichen Uberhitzung in
Gebduden.
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